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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 1. POTENCIACIÓN
 1.1. POTENCIA DE UN NÚMERO REAL.
 Si RayNn , entonces na , es igual al producto de n veces el número real a tomado
 c0mo factor, es decir vecesn
 n a...aaaaa
 Ejemplos:
 12555553
 11111115
 81
 16
 3
 2
 3
 2
 3
 2
 3
 2
 3
 24
 1.2. PROPIEDADES DE LA POTENCIACION
 1.2.1. PRODUCTO DE POTENCIAS DE IGUAL BASE: El producto de potencias de igual base, es otra potencia de la misma base y de exponente igual a la suma de los exponentes de los términos factores.
 Simbólicamente: nmnm aaa
 Ejemplo: 202108210833333
 1.2.2. COCIENTE DE POTENCIAS DE IGUAL BASE: El cociente de dos potencias de igual base, es otra potencia de la misma base y cuyo exponente es igual a la resta de los exponentes del término dividendo menos el del divisor.
 Simbólicamente: nm
 n
 m
 aa
 a con a ≠ 0 y m>n
 Ejemplo: 9312
 3
 12
 555
 5
 1.2.3. POTENCIA DE UNA POTENCIA: La potencia de una potencia es otra potencia de la misma base y de exponente igual al producto de los exponentes que haya en la expresión
 Simbólicamente: nmmn aa
 Ejemplo: 302532
 53222
 1.2.4. POTENCIA DE UN PRODUCTO: La potencia de un producto es igual al producto de dichas potencias.
 Simbólicamente: nnnbaba
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 Ejemplo: 3332525
 1.2.5. POTENCIA DE UN COCIENTE: La potencia de un cociente es igual al cociente de dichas potencias.
 Simbólicamente: n
 nn
 b
 a
 b
 a
 b ≠ 0
 Ejemplo: 2
 22
 4
 5
 4
 5
 1.2.6. EXPONENTE CERO: toda cantidad con exponente cero es igual a 1
 Simbólicamente: 10a a ≠ 0
 La expresión 0
 0 no está definida
 1.2.7. EXPONENTES ENTEROS NEGATIVOS: si n es cualquier entero negativo y a un número real diferente de cero se cumple que:
 n
 n
 aa
 1
 o que n
 n
 aa
 1
 En caso que la base sea un número racional se tiene que
 nn
 a
 b
 b
 a
 Ejemplos:
 8
 1
 2
 12
 3
 3
 33
 5
 3
 3
 5
 Resumen
 1.- a0 = 1 2.- a1 = a 3.- a-b = b
 a
 1
 4.- (an)m = an.m 5.- n mn
 m
 aa = mn a 6.- am . an = am+n
 7.- am : an = am-n 8.- (a.b.c)d = ad.bd.cd 9.- b
 bb
 c
 a
 c
 a
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 1.3. Notación científica Todo número entero que acabe en ceros, se puede expresar como producto del número sin los ceros, por una potencia de base 10 y exponente igual al número de ceros:
 250.000.000 = 25 . 107 (notación científica)
 Todo número decimal se puede expresar como producto del número sin la coma por una potencia de base 10 y exponente negativo igual al número de cifras decimales.
 0’000025 = 25 . 10-6
 14’567 = 14567 . 10-3
 1.4. IGUALDADES NOTABLES.
 ª
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 2. RADICALES
 Un radical es una expresión de la forma n
 a , en la que n y a ; con tal que cuando
 a sea negativo, n ha de ser impar
 Entonces ,dada la ecuación xn = a, llamamos raíz n-ésima de a, a una de las soluciones de dicha
 ecuación, y que se simboliza por n a , donde n es el índice de la raíz y a el radicando.
 2.1. RAIZ CUADRADA DE UN NÚMERO
 Si ,Rb,Ra se cumple que ba:sisolosi,ab
 2 , donde a es la raíz cuadrada
 de b
 Ejemplo: 2555252 porque
 2.2. RAIZ CUBICA DE UN NÚMERO
 Si ,Rb,a entonces se cumple que ba:sisolosi,ab 33 , donde a es la raíz
 cúbica de b
 Ejemplo: 1255512533 porque
 2.3. RAIZ ENESIMA DE UN NÚMERO
 Si Nny,Rb,a entonces se cumple que ba:sisolosi,ab nn , donde a es la
 raíz enésima de b
 Ejemplo: 32223255 porque
 2.4. EXPONENTES RACIONALES Una expresión radical puede escribirse como una potencia de exponente racional, es decir
 n
 mn m aa
 Ejemplo: 32
 3 2 55
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 2.5. PROPIEDADES DE LOS RADICALES.
 2.5.1. RAÍZ ENÉSIMA DE UN NÚMERO REAL ELEVADO A LA POTENCIA N:
 para cualquier ,Zn se cumple que: aaaa n
 nn/nn n
 1
 2.5.2. RAÍZ ENÉSIMA DE UN PRODUCTO: la raíz enésima de un producto es igual al producto de ls raíces enésimas de los
 factores. Para cualquier ,Zn se cumple que nnn baba
 2.5.3. RAÍZ ENÉSIMA DE UN COCIENTE: la raíz enésima de un cociente es igual al cociente de las raíces enésimas del
 dividendo y del divisor. Para todo ,Z,b,a,n se cumple que:
 n
 nn
 b
 a
 b
 a
 2.5.4. RAÍZ ENÉSIMA DE UNA RAÍZ: la raíz enésima de una raíz es igual a otra raíz, cuyo índice es el producto de los
 índices. Para todo ,Z,b,n,m se cumple que: nmn m bb
 2.5.5. PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LOS RADICALES: Se puede multiplicar o dividir el índice de la raíz y el exponente del radicando por un
 mismo número y el valor de la raíz no cambia, por tanto
 Nkdonde,bbbbn nn/mkn/kmkn km
 Se debe tener en cuenta que si n es par, entonces el radicando debe ser positivo
 para que exista una raíz real.
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 2.6. OPERACIONES CON RADICALES 2.6.1. SIMPLIFICACIÓN DE RADICALES
 Dado n m
 a , si n y m tienen divisores en común, podemos simplificar el radical, por
 ejemplo:
 4 38 616 12222
 2.6.2. REDUCCIÓN A ÍNDICE COMÚN.
 Obtener el índice común de varios radicales consiste en hallar el m.c.m. de los índices, dividir este mcm entre cada índice y el resultado multiplicarlo por el exponente del radicando.
 Por ejemplo, reducir a índice común los siguientes radicales:
 63 7,3,2
 El mcm(2,3,6) = 6 ê 6 3
 2 , 6 2
 3 , 6 7
 2.6.3. RACIONALIZAR.
 Racionalizar una fracción consiste en eliminar las raíces del denominador de una fracción multiplicando el numerador y el denominador por una expresión adecuada. Dicha expresión va en función de la expresión del denominador. Podemos distinguir dos casos:
 1.- b
 ba
 b
 ba
 bb
 ba
 b
 an mn
 n n
 n mn
 n mnn m
 n mn
 n m
 ..
 .
 .
 2.-
 cb
 caba
 cbcb
 cba
 cb
 a
 .
 Ejemplos:Racionalizar las siguientes expresiones:
 3
 3
 3 3
 3
 3 233 2
 23
 3 25
 5
 5.5
 5
 5.5
 5.5
 5.5
 5
 5
 372732
 3727
 32.32
 32.7
 32
 7
 2.6.4. EXTRACCIÓN DE FACTORES DE UN RADICAL.
 Para extraer factores de un radical n pa , p debe ser mayor o igual que n. Se
 divide p entre n, el cociente nos dice cuántos factores salen y el resto nos indica cuántos se quedan:
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 3 23 53 3.33243
 2.6.5. INTRODUCCIÓN DE FACTORES EN UN RADICAL.
 Para introducir factores dentro de un radical, se eleva el factor al índice: Ej :4 44 2.52.5
 2.6.6. SUMA DE RADICALES.
 Para sumar o restar radicales, éstos deben ser semejantes, es decir, han de tener el mismo índice y el mismo radicando:
 35.333.232.53.5.33.23.2.575327.212.5232
 =(10+6-15). 33
 2.6.7. PRODUCTO Y COCIENTE DE RADICALES
 Para multiplicar y dividir radicales lo primero es reducir a índice común y, aplicando propiedades de radicales, reducir a un solo radical.
 12 5
 12 17
 12 5
 12 912 8
 12 5
 4 36 4
 12 5
 4 33 3
 12 5
 4 33
 a
 a
 a
 a.a
 a
 a.a
 a
 a.a.a
 a
 a.a.a aa
 a
 a 12 12125
 17
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 3. CONCEPTO DE LOGARITMO.
 Sea a un número real positivo, no nulo y distinto de 1, y A otro número
 positivo no nulo. Se llama logaritmo en base a del número A, al exponente x a que
 debe elevarse la base a para obtener el número A.
 Se representa por
 loga A = x ax = A
 Ejemplos
 1.- Hallar los siguientes logaritmos:
 a) log2 16 = x 2x = 16 2x = 24 x = 4 log2 16 = 4
 b) log1/3 9 = x 93
 1
 x
 3-x = 32 -x = 2 x = - 2
 2.- Calcular: log2 128, log3 243 , log5
 3 5
 5
 De la infinidad de bases que podemos elegir para un logaritmo, hay dos que son, en
 la práctica, los más utilizados, los de base a = 10 y base a = e .
 Base 10: Los logaritmos de base a = 10, se llaman Logaritmos decimales, y
 se suele representar de la siguiente forma
 3.1. Log A en la calculadora
 Estos logaritmos decimales se pueden obtener directamente con la calculadora,
 usando la tecla log . Por ejemplo, si deseamos calcular el valor de log 245, procederíamos
 de la siguiente forma
 245 log en la pantalla aparece 2’389166084 log 245 = 2’389166084
 Base e: Se llaman logaritmos neperianos y se representan por
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 3.2. Ln A en la calculadora
 Estos logaritmos también se obtienen directamente usando la calculadora y
 con la tecla ln , por ejemplo, si deseamos obtener el valor de ln 245, teclearíamos
 245 ln en la pantalla aparece 5’501258211
 ln 245 = 5’501258211
 3.3. Propiedades de los logaritmos.
 Las siguientes propiedades de los logaritmos son fundamentales para poder operar
 con los mismos.
 Las propiedades de los logaritmos son las propiedades de las potencias.
 1.- loga a = 1 a1 = a 2.- loga 1 = 0 a0 = 1
 3.- loga ax = x ax = ax 4.- xa
 xa log
 logax = logax
 5.- Logaritmo de un producto loga(A.B) = loga A + loga B
 6.- Logaritmo de un cociente loga
 B
 A = loga A – loga B
 7.- Logaritmo de una potencia loga An = n.loga A
 8.- Logaritmo de una raiz loga n A = A
 nalog
 1
 Dominar estas propiedades, equivale a poder resover una gran cantidad de problemas.
 Ejemplos:
 1.- Hallar el valor de los siguientes logaritmos decimales sin usar la
 calculadora:

Page 12
                        
                        

TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 a) log 10 = 2
 11.
 2
 110log
 2
 1
 b) log 40 + log 25 = log(40.25) = log 1000 = log 103 = 3
 c) log 80 – log 8 = 110log8
 80log
 2.- Descomponer los siguientes logaritmos en logaritmos simples:
 a) log (x.y.z) = log x + log y + log z
 b)
 2
 3.
 logz
 yxlog (x3.y) – log z2 = log x3 + log y – log z2 =
 = 3.log x + log y – 2 log z
 3.- Reducir a un solo logaritmo las siguientes expresiones
 a) 3 log A + 5log B – 2 log Z = log A3 + log B5 – log Z2 = =log ( A3.B5)
 – log Z2 =
 2
 53.
 logZ
 BA
 b) 2
 3 log A + log B +
 2
 1log Z = log 2
 3
 A + log B + log 21
 Z =
 = log 21
 23
 .. ZBA = lob ZBA ..3
 4.- Sabiendo que log 2 = 0’3010, hallar el valor de los siguientes logaritmos
 a) log 8 = log 23 = 3.log 2 = 3. 0’3010 = 0’9030
 b) log 5 = log(10/2) = log 10 – log 2 = 1 – 0’3010 = 0’699
 c) log 0’125 = log
 1000
 125 = log 125 – log 1000 = =log
 1000log8
 1000
 =log1000 – log 8 – log 1000=-log 23 =
 = -3.log 2 = -3 . 0’3010 = - 0’9030
 3.4. Cambio de base.
 Conocido el logaritmo de un número en una base, se puede hallar en cualquier otra
 base.
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TEMA 2: POTENCIAS , RADICALES Y LOGARITMOS
 Supongamos que conocemos el logaritmo de cierto número A en dos bases distintas a y b,
 es decir, conocemos
 loga A y logb A
 Nos planteamos conocer la relación que hay entre ambos. Esta relación viene dada por la
 fórmula
 b
 AA
 a
 a
 blog
 loglog
 Como consecuencia de esta última propiedad, se deduce que solamente necesitamos
 conocer los logaritmos en una sola base, los demás se obtienen aplicando el proceso anterior.
 Para hallar un logaritmo en cualquier base, haremos un cambio a base 10, que sabemos
 hallar.
 Hallar los siguientes logaritmos:
 a) log3 40 = 3580'34771'0
 6021'1
 3log
 40log
 b) log2 13’567 = 7625'33010'0
 1325'1
 2log
 567'13log
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