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 MEMORIA DE UN PLC
 Está destinada a almacenar los datos del proceso y el programa a ejecutar para realizar la
 función de control. Esta unidad no está limitada en capacidad ya que puede ser ampliada
 incluyendo módulos de memoria adicionales.
 Dentro de esta memoria encontramos dos partes bien diferenciadas: una parte fija y una
 variable. La parte fija tiene una capacidad predeterminada y es donde están definidas las
 direcciones de cada una de las entradas y salidas. Por el contrario, la parte variable es
 donde estará almacenado el software a ejecutar por el microcontrolador, además de tener
 una parte “fija” (sistema operativo) programada de fábrica, encargada de leer las entradas y
 salidas, realizar el scan del programa, tratar los posibles errores de funcionamiento, etc.
 El reparto de capacidad de cada una de estas partes puede venir predefinida de fábrica o ser
 asignada por el usuario en función de sus necesidades.
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 1. El Firmware
 El firmware es un bloque de instrucciones de máquina para propósitos específicos,
 grabado en una memoria, normalmente de lectura/escritura (ROM, EEPROM, flash,
 etc.), que establece la lógica de más bajo nivel que controla los circuitos electrónicos
 de un dispositivo de cualquier tipo. Está fuertemente integrado con la electrónica del
 dispositivo siendo el software que tiene directa interacción con el hardware: es el
 encargado de controlarlo para ejecutar correctamente las instrucciones externas.
 Una de las formas de Firmware más conocidas es justamente la del Programa BIOS
 que se encuentra en todo ordenador, siendo justamente un tipo del mismo que tiene la
 finalidad de encender el equipo, preparar los dispositivos, realizar algunas
 configuraciones básicas y poder cargar el Sistema Operativo desde su arranque hasta
 su rendimiento en la Memoria RAM, siendo una herramienta básica de gestión y
 diagnóstico en el sistema.
 2. El Programa de Usuario
 Es una lista de instrucciones escritas en un lenguaje de programación que se usa para
 controlar las tareas, en este caso, del PLC. Incluye los datos de proceso y de control.
 3. Memorias ROM
 ROM es la sigla de "Read Only Memory" ó memoria de solo lectura. Se trata de un
 circuito integrado que se encuentra instalado en la tarjeta principal (Motherboard),
 dónde se almacena información básica referente al equipo, lo que se denomina BIOS
 que integra un programa encargado de reconocer inicialmente los dispositivos
 instalados como el teclado, el monitor CRT, la pantalla LCD, disqueteras, la memoria
 RAM, etc., y otro programa llamado Setup para que el usuario modifique ciertas
 configuraciones de la máquina. Son, al igual que las RAM, memorias de acceso
 aleatorio, pero, en principio, no pueden cambiar su contenido.
 http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_de_solo_lectura
 http://es.wikipedia.org/wiki/EEPROM
 http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_flash
 http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito
 http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica
 http://es.wikipedia.org/wiki/Software
 http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
 http://www.mastermagazine.info/termino/5807.php
 http://www.mastermagazine.info/termino/5234.php
 http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
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 Tampoco se borra la información de ellas si es interrumpida la corriente, por lo
 tanto es una memoria no volátil.
 3.1 Características
 Hace algunos años, la ROM era una memoria para una sola escritura de
 datos, en la fábrica se grababa la información y ya no era posible
 modificarla.
 Almacena configuraciones básicas de la tarjeta principal (motherboard),
 tales como la información del fabricante, la fecha de manufactura, el
 número de serie, el modelo, etc.
 Integra un programa denominado POST que se encarga de realizar una
 revisión básica a los componentes instalados en el equipo antes de que se
 visualice algo en pantalla.
 Integra otro programa llamado SETUP, que contiene una serie de menús
 sobre las configuraciones avanzadas del equipo, las cuáles pueden ser
 modificados por el usuario (forma de arranque, dar de alta discos duros,
 disqueteras, unidades de CD/DVD, velocidad del microprocesador, etc.).
 Para almacenar los datos que el usuario modifica, cuenta con una memoria
 llamada CMOS alimentada constantemente desde una batería integrada en la
 tarjeta principal.
 Actualmente es posible borrarlas e incluso actualizarlas vía Internet ya que
 integran nueva tecnología de modificación de datos.
 3.2 Ubicación de la ROM en la tarjeta principal “Motherboard”
 La memoria ROM se puede localizar de muy diferentes formas, tamaños y lugares
 dentro de la tarjeta principal. Sin embargo es importante destacar que la mayor
 parte de las veces encontraremos cerca de la batería y junto a la ROM un "jumper",
 ó algunos "microswitches" para reiniciarla.
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 Al apagarse la computadora, todos los elementos dejan de recibir el suministro de
 corriente excepto la memoria ROM, la cual continúa alimentándose de electricidad
 por medio de una batería montada en la tarjeta principal, por ello es que se sigue
 conservando la fecha y horas actuales aunque el equipo esté apagado.
 3.3 Reinicio de una memoria ROM
 En caso de ser necesario, una memoria ROM puede volver a su estado original con
 los datos de fábrica y borrar las modificaciones del SETUP, esto con solo cambiar
 de posición un pequeño puente ("Jumper"), que se encuentra en la tarjeta principal ó
 en algunos casos un ("Microswitch"). Pero hay que ser cuidadoso, este puente es
 específico para ello y viene ilustrado en el manual de la tarjeta, ya que si no se elige
 el adecuado, se puede cambiar la configuración de otros elementos.
 Como se mencionaba, la memoria ROM cuenta con una pequeña memoria CMOS
 que guarda las configuraciones que hace el usuario, y para mantener alimentada esta
 última, la tarjeta principal integra una batería.
 3.4 Clasificación
 Las memorias ROM pueden ser clasificadas, según su capacidad de variar su
 contenido, en:
 a) Memoria PROM
 b) Memoria EPROM
 c) Memoria EAROM
 d) Memoria EEPROM
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 4. TIPOS DE MEMORIA
 Las memorias de semiconductores, cada punto de memoria está formado por un
 dispositivo electrónico denominado transistor, en el que hay dos estados de
 funcionamiento bien diferenciados: el estado de corte y el de saturación. Cuando el
 transistor está en estado de corte no deja pasar prácticamente nada a su través, y a la
 salida del transistor apenas se obtiene corriente, es lo que llamamos "0 lógico".
 Cuando está en estado de saturación, deja que la corriente circule por él libremente
 y lo que obtenemos a la salida es un máximo de corriente que denominamos "1
 lógico". Dependiendo de las señales que proporcionemos al transistor obtendremos
 una u otra salida, es decir, almacenaremos un 0 ó un 1.
 Podemos establecer otra clasificación de las memorias dependiendo de que la
 información que contienen, pueda o no, modificarse después de haberla introducido.
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 4.1. MEMORIAS DE SÓLO LECTURA: ROM
 Son memorias que sólo permiten la lectura, también son de acceso aleatorio y no
 volátiles.
 Este tipo de memorias se utilizan para guardar una serie de programas que vienen
 con el ordenador desde fábrica, como son los contenidos en la ROM-BIOS (Basic
 Input-Output System). En ella básicamente están unos programas de diagnóstico,
 encargados de chequear el hardware para comprobar que todo es correcto antes de
 arrancar.
 Además, tiene el programa de arranque, encargado de cargar el sistema operativo en
 memoria y, los programas para controlar los periféricos más comunes: unidades de
 disco, teclado, puertos serie y paralelo, tarjeta gráfica, etc.
 Algunos periféricos requieren tener una memoria ROM para contener el programa
 encargado de gestionarlos, por ejemplo las tarjetas VGA cuentan con una memoria
 ROM de esas características ya que el BIOS sólo controla tarjetas CGA o MDA
 Atendiendo a la manera en que son grabadas se pueden distinguir varios tipos:
 a) ROM: La palabra ROM puede ser aplicada a cualquiera de estos tipos de
 memoria, pero en este caso vamos a reservarla para memorias grabadas de fábrica
 en las que los transistores están dispuestos de la manera necesaria para que se lean
 los valores que debe contener.
 b) PROM (Programable Read Only Memory): Este tipo de memorias son similares
 a las anteriores.
 Son memorias de sólo lectura pero en vez de grabarse en fábrica, pueden grabarse,
 aunque una sola vez. Una vez grabada la información no podemos cambiarla, tan
 sólo leerla.
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 Cada punto de memoria va a estar formado por un transistor y un fusible. Dejando
 pasar una corriente suficiente a través del fusible, este se funde logrando su
 destrucción. Así pues, el usuario de tal PROM puede destruir los fusibles cuando
 sea necesario, dejando sólo transistores en las posiciones necesarias para establecer
 el almacenamiento de memoria deseado.
 c) EPROM (Erasable Programable Read Only Memory): En este caso, la
 información puede ser modificada por el usuario un número limitado de veces. Para
 grabar la información se necesita un aparato especial, llamado grabador de EPROM.
 Antes de regrabar una EPROM hay que borrar el contenido anterior, para ello se
 emplea luz ultravioleta y posee una ventana que permite el paso de la misma,
 normalmente esta tapada para evitar un borrado accidental.
 El tiempo empleado para escribir, en este tipo de memorias, es mucho mayor que
 para leer, y como acabamos de ver, el borrado y el grabado se tienen que hacer fuera
 del sistema informático, siendo esta operación tan sólo posible un número limitado
 de veces.
 d) EEPROM (Electricaly Erasable Programable Read Only Memory): Se
 diferencian de las anteriores en que pueden borrarse y grabarse en el mismo sistema
 informático y, en este caso, tanto la operación de borrado como de escritura se hace
 mediante el paso de corriente eléctrica. La información es borrada simultáneamente
 en todas las células de memoria.
 Actualmente la ROM-BIOS de muchos ordenadores viene en formato Flash, esta es
 una memoria EEPROM, que permite por tanto que el usuario actualice el contenido
 de la misma sin necesidad de disponer de aparatos especiales, y sin abrir siquiera el
 ordenador, no obstante, son memorias de sólo lectura, para operaciones normales no
 se puede escribir en la memoria, se necesita un programa especial para poder
 hacerlo.
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 4.2. MEMORIAS DE LECTURA/ESCRITURA: RAM
 Son memorias de lectura/escritura, accesos aleatorios y volátiles. La memoria
 principal de un ordenador es RAM, ya que la ROM al no permitir la escritura tiene
 un uso limitado. El sistema operativo y los programas y datos del usuario se
 almacenan en memoria RAM para poder ser usados por el procesador.
 Podemos distinguir dos tipos de memorias RAM:
 a) DRAM (Dinamic Random Access Memory): Son memorias en las cuales el
 estado (0 ó 1) se almacena en un dispositivo electrónico cuya forma de
 funcionamiento podemos compararla con un condensador que tiende a descargarse.
 Por ello, cada cierto tiempo, entre 1 y 18 millones de veces cada segundo, hay que
 enviar una señal, que se denomina señal de refresco, que recuerde a la memoria la
 información que posee, ya que ésta, se pierde poco después de haberse introducido.
 El microprocesador es el que da las órdenes oportunas para que la señal de refresco
 llegue a la memoria. La frecuencia de esta señal de refresco tiene que ser
 suficientemente alta para que no de tiempo a que se pierda la información contenida
 en la memoria.
 La capacidad de las memorias DRAM va de 64Kbit a 32Mbit (la capacidad de los
 chips de memoria se suele medir en bits y no en bytes). El tiempo medio de acceso
 de esta memoria oscila entre 80ns y 50ns.
 Actualmente no se emplean directamente los chips de memoria, sino que se agrupan
 varios en una placa, con un conector estándar para poder colocarse mejor; son los
 llamados SIMM (Single Inline Memory Module) que han existido de dos tipos: de
 30 contactos (casi en desuso) y de 72 contactos. Posteriormente aparecieron los
 llamados DIMM (Dual Inline Memory Module), que tienen 168 contactos y su
 capacidad varía desde 8Mb hasta 128 MB.
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 Las figuras siguientes representan los distintos tipos de módulos de memoria que se
 han existido y existen, así como los tamaños del bus de datos y direcciones de cada
 uno, en el caso de las memorias dinámicas la memoria direccionable es el doble del
 tamaño del bus de direcciones, ya que las direcciones se dividen en filas y columnas
 y se envían consecutivamente ambas por el mismo bus. El tamaño del bus de
 direcciones indica el máximo tamaño que puede tener una de dichas memorias,
 también las hay de menor capacidad, en ese caso no se utilizan las líneas de
 direcciones altas del bus.
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 b) SRAM (Static Random Access Memory): La diferencia fundamental con las
 memorias anteriores es que no necesitan refresco, para ello emplean varios
 transistores por bit, lo cual reduce la capacidad de la memoria y hace que sean más
 caras que las DRAM (a igualdad de capacidad), a cambio son más rápidas que las
 DRAM, van de 50ns a 15ns. Por ello se emplean en la memoria caché del
 ordenador.
 En la evolución de la memoria DRAM nos encontramos con la SDRAM
 (Synchronous DRAM). Utiliza como modo de encapsulado el módulo DIMM,
 consiguiendo con ella que la memoria esté sincronizada con el bus de datos y con el
 reloj del procesador, incrementándose así, la tasa de trasferencia de datos, ya que el
 procesador sabe perfectamente en que ciclos puede realizar lecturas y escrituras.
 Además admite que se envíen comandos en los que se especifica que bancos
 refrescar o actualizar. La diferencia básica con el anterior de modelo es que la
 memoria es ahora la que espera para establecer sincronía con el resto del sistema
 Basada en la tecnología SDRAM, nos encontramos con la memoria DDR (Double
 Data Rate). Este tipo utiliza módulos DIMM, aunque con alguna diferencia, como
 es la variación del número de ranuras existentes en el módulo: se dispone de hasta
 184 contactos frente a los 168 presentes en un DIMM convencional. La novedad
 más importante que presenta es la de utilizar un mismo ciclo de reloj para realizar
 dos trasferencias al bus de datos en lugar de una, pudiendo alcanzar velocidades de
 trasferencia de datos de hasta 2.1 GB/s. La plataforma Atlon de AMD se ha
 decantando por ella.
 4.3. DIFERENCIA ENTRE LA MEMORIA ROM Y RAM
 La Memoria RAM es la que todos conocemos, pues es la memoria de acceso
 aleatorio o directo; es decir, el tiempo de acceso a una celda de la memoria no
 depende de la ubicación física de la misma (se tarda el mismo tiempo en acceder a
 cualquier celda dentro de la memoria).
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 Son llamadas también memorias temporales o memorias de lectura y escritura.
 En este tipo particular de Memoria es posible leer y escribir a voluntad. La
 Memoria RAM está destinada a contener los programas cambiantes del usuario y
 los datos que se vayan necesitando durante la ejecución y reutilizable, y su
 inconveniente radica en la volatilidad
 Al contratarse el suministro de corriente; si se pierde la alimentación eléctrica,
 la información presente en la memoria también se pierde.
 Por este motivo, surge la necesidad de una memoria que permanentemente, guarde
 los archivos y programas del usuario que son necesarios para mantener el buen
 funcionamiento del sistema que en se ejecute en la misma.
 La Memoria ROM nace por esta necesidad, con la característica principal de ser
 una memoria de sólo lectura, y por lo tanto, permanente que sólo permite la lectura
 del usuario y no puede ser reescrita.
 Por esta característica, la Memoria ROM se utiliza para la gestión del proceso de
 arranque, el chequeo inicial del sistema, carga del sistema operativo y diversas
 rutinas de control de dispositivos de entrada/salida que suelen ser las tareas
 encargadas a los programas grabados en la Memoria ROM. Estos programas
 (utilidades) forman la llamada Bios del Sistema.
 Entonces, en conclusión:
 - La Memoria RAM puede leer/escribir sobre sí misma por lo que, es la memoria
 que utilizamos para los programas y aplicaciones que utilizamos día a día
 - La Memoria ROM como caso contrario, sólo puede leer y es la memoria que se
 usa para el Bios del Sistema.
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 5. Memoria de usuario
 En un autómata programable, la memoria interna es aquella que almacena el
 estado de las variables que maneja el autómata: entradas, salidas, contadores,
 relés internos, señales de estado, etc. Esta memoria interna se encuentra dividida en
 varias áreas, cada una de ellas con un cometido y características distintas.
 La clasificación de la memoria interna no se realiza atendiendo a sus características
 de lectura y escritura, sino por el tipo de variables que almacena y el número de bits
 que ocupa la variable. Así, la memoria interna del autómata queda clasificada en las
 siguientes áreas.
 a. Área de imágenes de entradas/salidas y Área interna (IR).
 En esta área de memoria se encuentran:
 Los canales (registros) asociados a los terminales externos (entradas y
 salidas).
 Los relés (bit) internos (no correspondidos con el terminal externo),
 gestionados como relés de E/S
 Los relés E/S no usados pueden usarse como IR.
 No retienen estado frente a la falta de alimentación o cambio de modo de
 operación.
 Área especial (SR).
 Son relés de señalización de funciones particulares como: Servicio (siempre
 ON, OFF)
 Diagnosis (señalización o anomalías)
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 Temporizaciones (relojes a varias frecuencias) Cálculo
 Comunicaciones
 Accesible en forma de bit o de canal.
 No conservan su estado en caso de fallo de alimentación o cambio de modo.
 b. Área auxiliar (AR).
 Contienen bits de control e información de recursos de PLC como:
 Puerto RS232C, puertos periféricos, casetes de memoria...
 Se dividen en dos bloques:
 Señalización: Errores de configuración, datos del sistema.
 Memorización y gestión de datos
 Es un área de retención.
 Accesible en forma de bit o de canal.
 No conservan su estado en caso de fallo de alimentación o cambio de
 modo
 c. Área de enlace (LR).
 Se utilizan para el intercambio de datos entre dos PLC´s unidos enforma PC
 Dedicados al intercambio de información entre PLC´s.
 Si no se utilizan como LR pueden usarse como IR.
 Accesible en forma de bit o canal.
 No conservan su estado en caso de fallo de alimentación o cambio de modo.
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 d. Área de retención (HR).
 Mantienen su estado ante fallos de alimentación o cambio de modo de PLC.
 Son gestionados como los IR y direccionables como bit o como canal.
 Área de temporizadores y contadores (TIM/CNT).
 Es el área de memoria que simula el funcionamiento de estos dispositivos.
 Son usados por el PLC para programar retardos y contajes.
 e. Área de datos (DM).
 Se trata de memoria de 16 bits ( palabra). Utilizable para gestión de valores
 numéricos.
 Mantiene su estado ante cambios de modos de trabajo o fallo de
 alimentación.
 Direccionables como Canal(palabra).
 Esta área suele contener los parámetros de configuración del PLC(setup).
 Las variables contenidas en la memoria interna, pueden ser consultadas y
 modificadas continuamente por el programa, cualquier número de veces. Esta
 actualización continua de los datos obliga a construir la memoria con dispositivos
 RAM.
 6. Memoria de programa
 La memoria de programa, normalmente externa y enchufable a la CPU mediante
 casete de memoria, almacena el programa escrito por el usuario para su
 aplicación.

Page 16
                        

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERÚ INGENIERIA ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA
 AUTOMATIZACIÓN
 Cada instrucción del usuario ocupa un paso o dirección del
 programa.
 Las memorias de programa o memorias de usuario son siempre de tipo
 permanente RAM + batería o EPROM/EEPROM. Por lo general la mayoría de
 los fabricantes de autómatas ofrecen la posibilidad de utilizar memorias RAM con
 batería para la fase de desarrollo y depuración de los programas, y de pasar estos a
 memorias no volátiles EPROM o EEPROM una vez finalizada esta fase.
 7. Programación de funciones de memoria
 Para la memoria interna también llamada “salida virtual”, es decir, que físicamente
 no activa una salida fuera del PLC.
 Tiene la función equivalente a la función de los relés auxiliares en los tableros
 convencionales. En la lógica del programa, simplifican el circuito para un
 mejor seguimiento comprensión.
 DESARROLLEMOS UN EJEMPLO
 Tenemos esta aplicación que deseamos programarla en el PLC
 Otra forma de presentarlo al circuito anterior sería:
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 En diagrama de contactos sería:
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 8. PROGRAMACION DE MEMORIAS SET/RESET
 En todo sistema de mando es necesario memorizar algunas señales, por
 ejemplo, en los circuitos eléctricos tenemos:
 Tan sólo pulsando marcha, el contactor se energiza, y seguirá así hasta que
 se pulse paro
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 Hasta que se pulse paro. La salida K1 será reseteada
 Esto es posible hacerlo también en el PLC de esta forma:
 Pero hay una herramienta que simplica las cosas: LA MEMORIA SET/ RESET. En
 diagrama de funciones se representa así:
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 El diagrama de contactos se representa así:
 9. Ciclo de tratamiento de las señales de entrada/salida a través de las memorias
 1- Antes de la ejecución del programa de usuario, la CPU consulta los estados de las
 entradas físicas y carga con ellos la memoria imagen de entradas.
 2- Durante la ejecución del programa de usuario, la CPU realiza los cálculos a partir de los
 datos de la memoria imagen y del estado de los temporizadores, contadores y relés internos.
 El resultado de estos cálculos queda depositado en la memoria imagen de salidas.
 3- Finalizada la ejecución, la CPU transfiere a las interfaces de salida los estados de las
 señales contenidos en la memoria imagen de salidas, quedando el sistema preparado para
 comenzar un nuevo ciclo.
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 Entradas y salidas analógicas
 Secuencia recorrida por un autómata durante la captura, procesamiento y generación de
 señales analógicas.

Page 22
                        

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERÚ INGENIERIA ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA
 AUTOMATIZACIÓN
 Por costo y espacio varias Entradas de utilizan un mismo circuito conversor. Por lo tanto se
 utiliza un circuito multiplexor.
 Los niveles de voltaje y corriente estándares manipuladas por los autómatas son los
 siguientes:
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