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METROLOGIA

Introduccin a los Instrumentos de Medicin

La Metrologa, es la ciencia de las mediciones, la cual se basa
fundamentalmente en

la matemtica, la fsica y otras ciencias puras. La observacin de
un fenmeno o

propiedad es en general incompleta a menos que de lugar a una
informacin

cuantitativa. Para obtener dicha informacin se requiere la
medicin de una o ms

propiedades fsicas.

Medir es una accin que permite comparar una medida con otra de
la misma

unidad (metro, pulgada, mm)

La Medicin, es la tcnica por medio de la cual asignamos un nmero
a una propiedad

fsica, como resultado de una comparacin de dicha propiedad con
otra similar tomada

como patrn.

El desarrollo de la tecnologa, la industria y el comercio, han
estado exigiendo un

adelanto en el perfeccionamiento de los mtodos y medios de
medicin. La metrologa

desempea un papel fundamental que permite garantizar la
uniformidad y exactitud de

las mediciones.

Los Instrumentos de Medicin son aparatos que sirven para medir
las distancias entre

dos puntos definidos, estn graduados con unidades mltiplos o
submltiplos del

metro, adecuados al valor de las magnitudes a medir. En los
trabajos de taller,

generalmente se utiliza como unidad de medida el centmetro,
milmetro y fracciones de

este, dcima, centsima, milsima o micra.


	
Clasificacin de Instrumentos de Medicin

Transmisores

No regulable (sin nonio)

Clases de Instrumentos De escala graduada

Regulable (con nonio)

De valor fijo

Procedimientos de Medicin

1. Medicin Directa o Absoluta: el valor de medicin de una
magnitud buscado se

indica inmediatamente en el instrumento de medicin. La magnitud
se compara

con un elemento patrn (escala) perteneciente al instrumento. El
principio de

medicin se llama tambin por esta razn medicin de comparacin.
Ejemplos:

regla graduada, pie de rey y tornillo micromtrico.

2. Medicin Indirecta o Relativa: denominada tambin medicin de
diferencia, en

el instrumento de medicin se compara solamente la diferencia de
la magnitud

con el elemento patrn (calibre de ajuste, galgas paralelas).

Errores que se cometeran de no existir los controles
metrolgicos

No seria posible distribuir los productos y artculos con
igualdad a la poblacin.

Errores en los inventarios.

Decisiones erradas en cuanto a la aceptabilidad de las
especificaciones de los

productos.

No serian confiables las de las medicinas.

VERNIER (Calibrador con nonio Pie de Rey)

Es un instrumento para medir longitudes, que permite lectura de
Fraccin de

Milmetros y de Pulgadas, a travs de una escala nonio, se utiliza
para hacer

mediciones con rapidez, en piezas cuyo grado de precisin es
aproximada hasta

0.02mm, 0.05mm 1/128, 0.001pulg. El Pie de Rey se caracteriza
por una corredera

con nonio que se desplaza a lo largo de una gua provista de una
escala.


	
Los calibradores vernier pueden tener escalas graduadas en
sistema mtrico y/o sistema

ingls.

Partes del Vernier o Nonio: est formado de una regla graduada en
cuyos extremos va

montado un tope mvil en la parte superior con 2 escalas o
nonios. Una de ellas realiza

mediciones de dieciseisavos de pulgadas (1/16) y otra en medidas
milimtricas (mm).

Las mordazas mviles y fijas realizan mediciones en superficies
interiores y exteriores,

adems consta de una varilla para medir profundidades en piezas.
El nonio representa la

caracterstica principal del vernier, ya que es el que efecta
medidas con

aproximaciones inferiores al milmetro y al 1/16 de pulgadas.

A -. Regla principal de seccin rectangular

B -. Dos mordazas mandbulas para medir exteriores

C -. Dos mordazas u orejas para medir interiores

D -. Una barra para medir profundidades

E -. Muelle de sujecin

F -. Nonio o Vernier

Principio de Funcionamiento del Vernier

El sistema consiste en una regla con una serie de divisiones
segn el sistema de

unidades, y una corredera o carro mvil con un fiel o punto de
medida (cero del nonio),

que se mueve a lo largo de la regla.


	
Fiel Punto de Medida

Nonio

Fiel Punto de Medida

Nonio

Precisin de 0,05 mm

En la escala graduada en milmetros encontramos 10 divisiones por
cada centmetro, es

decir, cada divisin representa 1mm (de la regla). Para obtener
lecturas con precisin

de 0,05 mm, se utiliza un nonio dividido en 20 partes iguales
correspondientes a 19 mm.

De modo que cada parte mide 19/20 = 0,95 mm; luego, la
diferencia de longitud entre

las divisiones de ambas escalas es 1 0,95 = 0,05 mm. Es decir,
que cada divisin del

nonio vale 0.05 unidades de la regla. De modo general, el fiel
indica el nmero entero

de divisiones de la regla, y el nonio indica su posicin entre
dos divisiones sucesivas de

la regla.

Precisin de 1/128

En la escala graduada en pulgadas encontramos 16 divisiones por
cada pulgada, es

decir, cada divisin representa 1/16 (de la regla). En la escala
del nonio superior

encontramos 8 divisiones que representan las particiones de cada
dieciseisavo de la

pulgada (1/16) es decir, (1/168) cada divisin de la escala del
nonio superior

representa 1/128.

.

Usos del Vernier

Es un instrumento de medida, de gran precisin, para su costo,
verstil y prctico ha

alcanzado una amplia difusin en los ms distintos mbitos. Las
principales

aplicaciones de un vernier estndar son comnmente: medicin de
exteriores, de

interiores, de profundidades y en algunos calibradores
dependiendo del diseo medicin

de escalonamiento.


	
A: Mediciones Exteriores

B: Mediciones Interiores

C: Mediciones de Profundidad

D: Mediciones de

Mediciones con el Vernier

a) Si el cero del nonio coincide exactamente con una divisin de
la regla principal, la

lectura corresponde a un nmero exacto de veces los mdulos de la
regla principal.

b) Si una cierta divisin de nonio distinta a cero, coincide con
una de las divisiones de

la regla principal, para poder realizar la lectura se observa
entre cual de las divisiones

de la regla principal se encuentra en cero del nonio, tomando el
valor de la divisin

menor. Para tomar el valor de la fraccin se examina
cuidadosamente la lnea del nonio

que coincide con la divisin de la regla; si es la primera se
agrega una vez la precisin P

(P=0.05mm P=1/128) si es la segunda que coincide se agrega 2
veces P, etc.

(B) (A) (C) (D)

SISTEMA METRICO

50 mm

SISTEMA INGLES

9/8 (1 1/8)


	
Para Medir en el Sistema Mtrico:

Debemos leer de izquierda a derecha. Primero se lee en la regla
fija desde el cero de la

escala fija hasta el cero del nonio, luego se agrega la lectura
correspondiente al nonio,

que ser con la que coincida con una cualquiera de las divisiones
de la regla fija y esta

lectura se multiplica por la precisin del instrumento.

Para Medir en el Sistema Ingles:

Se leen, en la escala, hasta antes del cero del nonio, las
pulgadas y fracciones de

pulgada. Las fracciones de pulgada pueden ser: media pulgada,
cuartos de pulgada,

octavos de pulgada o diecisis avos de pulgada. En seguida se
cuentan los trazos del

nonio, hasta el que coincide con un trazo de la escala. Luego se
efecta una suma de

fracciones.


	
MICROMETRO

Tambin llamado Tornillo de Palmer, es un instrumento para medir
pequeas

longitudes y espesores, es decir, puede hacer mediciones de
objetos con alta precisin,

que las que pueden hacerse con el vernier. La mxima longitud de
medida del

micrmetro de exteriores es de 25mm, siendo necesario disponer de
un micrmetro para

cada campo de medidas que se quieran tomar (0.25mm), (25-50mm),
(50-75mm), etc.

Los micrmetros se clasifican en micrmetros de Exteriores e
Interiores, nuestra

descripcin se basar en los micrmetros de exteriores, que son los
ms ampliamente

usados.

Los micrmetros estn graduados en centsimas (0.01) de milmetros
(Sistema Mtrico)

milsimas (0.001) de pulgada (Sistema Ingles). Un micrmetro
equipado con un nonio

permite lectura de 0.001 mm, de 0.0001 pulgadas.

Partes del Micrmetro

El micrmetro presenta 2 graduaciones para la lectura del
milmetro y la centsima de

milmetro (Sistema Mtrico), la rosca del tornillo micrmetro tiene
un paso de 0.5mm,

por tanto con un giro completo del tornillo el tambor graduado
avanza o retrocede

0.5mm.

El micrmetro tiene una escala longitudinal, lnea longitudinal
que sirve de fiel, que en

su parte superior presenta las divisiones de milmetros enteros y
en la inferior la de los

medios milmetros, cuando el tambor gira deja ver estas
divisiones. Existe tambin el

micrmetro con nonio el cual incluye por encima de la escala
longitudinal la escala

vernier.

La punta del tope mvil es plana y paralela al tope fijo. La
escala principal tiene un

cuerpo graduado sobre el que est marcada una escala lineal
graduada en mm y en

1/2mm.


	
A: Arco o estribo

B: Tope fijo (Yunque)

C: Tope Mvil (Husillo)

D: Escala principal (Manguillo)

E: Escala del tambor (Barrilete)

F: Tambor o Limbo

G: Matraca Trinquete

Principio de Funcionamiento del Micrmetro

Se basa en que si se hace girar un tornillo montado en una
tuerca fija, el desplazamiento

del tornillo en el sentido de su longitud, es proporcional al
giro de su cabeza.

Por ejemplo, si el tornillo 1 se hace girar entre de la tuerca
2, al dar una vuelta completa

en el sentido de la flecha a, el tornillo avanza en el sentido
de la flecha b, una longitud

igual al paso de la rosca.

Micrmetro de Exteriores

Micrmetro de Interiores


	
Este consiste, en que al hacer girar el tornillo el
desplazamiento longitudinal de avance

o retroceso del tambor es proporcional al giro, es decir una
vuelta equivale a 0.5mm,

entonces avanza 0.5mm.

Usos del Micrmetro

Es un instrumento para medir pequeas longitudes y espesores y
est constituido por un

tornillo de paso pequeo. Se utiliza cuando se requiere gran
precisin. Tanto la pieza

como los topes deben estar completamente limpios, para medir una
pieza se va haciendo

girar el tambor hasta que los topes de medida toquen la
pieza.

Mediciones con el Micrmetro

a) Micrmetro Mtrico Estndar:

El micrmetro mtrico tiene una longitud de 25mm, y un paso de
rosca de 0.5mm de

modo que cada giro representa un avance longitudinal de 0.5mm.
El tambor posee 50

Divisiones iguales, iniciando la fraccin de vuelta que ha
realizado entonces una

divisin del tambor equivale a 0.01mm ((1/50)x0.5=0.01mm)

1 div de Escala Principal = 0.5mm

1 div de la escala del Tambor= 0.01mm


	
Lectura:

I) 10 x 1 10 mm II) 1 x 0.5 0.5 mm III) 0 x 0.01 0.00 mm

10.50 mm

b) Micrmetro Mtrico con Nonio:

Este micrmetro a diferencia del estndar tiene sobre la escala
longitudinal 10

divisiones que corresponden al nonio. Para el micrmetro mtrico
las divisiones estn

enumeradas cada dos, cada divisin son 0.001mm (10 divisiones)
0.002mm (5

divisiones).


	
Lectura:

I) 10 x 1 10 mm II) 0 x 0.5 0.0 mm III) 16 x 0.01 0.16 mm IV) 4
x 0.002 0.008 mm

10.168 mm

c) Micrmetro en Pulgadas Estndar:

Dado que el micrmetro tiene 40 hilos por pulgadas el paso es de
1/40 (0.025), por lo

tanto una revolucin completa del husillo aumentar o reducir la
distancia entre los

topes en 1/40pulg. La distancia de 1pulg marcada en el manguito
del micrmetro est

dividida en 40 divisiones iguales, cada una de las cuales mide
1/40 (0.025).

Cada cuarta lnea en la escala principal es mayor que las dems y
est numerada para

permitir una fcil lectura. Cada lnea numerada indica una
distancia de 0.100pulg.

El tambor tiene 25 Divisiones iguales sobre su circunferencia,
dado que una vuelta lo

desplaza 0.025pulg, una divisin representara 1/25 de 1/40, es
decir, 0.001

(1/25x1/40=1/1000=0.001pulg), entonces cada lnea del tambor
representa 0.001pulg.


	
Lectura:

I) 2x0.100pulg (0.200)

II) 2x0.025pulg (0.025)

III) 0x0.001pulg (0.000)

Lectura Total 0.225

d) Micrmetro en Pulgadas con Nonio:

1. Observe el ltimo nmero que aparece de la escala longitudinal,
divisin (3) multiplicar por 0.100

2. Observe el nmero de divisiones pequeas visibles a la derecha
del ultimo nmero (3) multiplicar por 0.025pulg.

3. Cuente las divisiones del tambor desde cero hasta la divisin
que coincida o est alineada con el fiel en la escala longitudinal.
(19) multiplicar por 0.001.

4. Observe que lnea de la escala vernier o nonio est alineada
con una divisin del tambor. (2) multiplicar por 0.0001pulg.

5. Sumar los 4 resultados.

3x0.100= 0.300 pulg

3x0.025= 0.075 pulg

19x0.001= 0.019 pulg

2x0.0001= 0.0002 pulg

Lectura Total 0.3942 pulg.
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